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CONCEPTOS BASICOS
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inferencia
f. Deduccion de una cosa a partir de otra, conclusion.

Inferencia es la accidon y efecto de inferir (deducir

algo, sacar una consecuencia de otra cosa, conducir a
un resultado). La inferencia surge a partir de una
evaluacion mental entre distintas expresiones que, al
ser relacionadas como abstracciones, permiten trazar
una implicacion logica.




Como se puede observar es fundamental en el
razonamiento inferencial el analisis y estudio de Ia
informacion muestral, ya que todo surge a partir de lo que
revelan los datos muestrales

El proceso de inferencia esta sujeto a errores.

La diferencia entre los valores de la muestra y los de la

poblaciéon crea incertidumbre acerca de los valores
muestrales.

Los procedimientos estadisticos no eliminan los errores en la
inferencia. Lo que hacen es que los valores de los errores
sean cuantificables mediante afirmaciones de probabilidad.
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ESTADISTICA INFERENCIAL: ;Como surge?

CIENCIAS FORMALES: No necesitgn contacto con el mundo real
(MATEMATICAS)

CIENCIAS FACTICAS:
Necesitan observar el mundo real
Exige trabajar con muestras

Las diferencias existentes entre las observaciones (y en las
muestras) incorporan incertidumbre

* Enlas ciencias empiricas deterministas (una misma
causa siempre produce un mismo resultado): FISICA

En las ciencias empiricas aleatorias (una misma
causa no siempre produce un mismo [esultado):
MEDICINA, ECONOMIA, SOCIOLOGIA, ETC...

-

ANALISIS ESTADISTICO




INFERENCIA

ESTIMACION

De |la muestra estimamos los valores de los
parametros en la poblacion y esto lo

hacemos:

 mediante un valor fijo y entonces decimos que
tenemos un estimador puntual o

 mediante un intervalo de posibles valores y le
llamamos estimacion por intervalo o intervalo de
confianza.

PRUEBA DE HIPOTESIS

La palabra prueba aqui se debe entender como
una puesta a prueba de la hipétesis para

ver si la declaramos falsa o verdadera.

Una prueba de hipotesis estadistica es una
prueba fundamentalmente empirica.

Se trata de confrontar la hipoétesis con los
hechos.




ESTIMACION PUNTUAL

La estimacion de un parametro o de un
valor poblacional, dada por un solo
numero se denomina estimacion puntual
de ese parametro o valor poblacional.




POBLACION




INFERENCIA

ESTIMACION

De |la muestra estimamos los valores de los
parametros en la poblacion y esto lo

hacemos:

 mediante un valor fijo y entonces decimos que
tenemos un estimador puntual o

 mediante un intervalo de posibles valores y le
llamamos estimacion por intervalo o intervalo de
confianza.

PRUEBA DE HIPOTESIS

La palabra prueba aqui se debe entender como
una puesta a prueba de la hipétesis para

ver si la declaramos falsa o verdadera.

Una prueba de hipotesis estadistica es una
prueba fundamentalmente empirica.

Se trata de confrontar la hipoétesis con los
hechos.




Estimacion por intervalo de
confianza

La estimacion de un parametro o
de un valor poblacional dada por dos
numeros que definen un intervalo que,
con un cierto grado de probabilidad,
puede afirmarse que contiene a ese
parametro o valor poblacional, se
denomina estimacion por intervalo de
confianza.
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ESTIMACION
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En las pruebas de hipotesis
estadisticas

1. se examina un conjunto de dafos

muesltrales y

2. basados en distribuciones de
probabilidad,

3. se decide aceptar o rechazar la
hipotesis planteada




En las pruebas de hipotesis
estadisticas

1. se examina un conjunto de datos

muestrales y

2. basados en distribuciones de probabilidad,

3. se decide aceptar o rechazar la hipotesis
planteada
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En las pruebas de hipotesis
estadisticas

1. se examina un conjunto de dafos
muestrales y

2. basados en distribuciones de
probabilidad,

3. se decide aceptar o rechazar la
hipotesis planteada




PROBABILIDAD

Es la medida de verosimilitud de un suceso

P (suceso seguro)=1

P (suceso imposible)=0




Histograma

Frecuencias relativas
) Area = frecue
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS

\4

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS RELATIVAS

\4

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD







Algunas distribuciones de probabilidad o modelos
probabilisticos:

Distribucion Normal o de Gauss

Distribucion de la media de la muestra

Distribucion “t” de student

Distribucion X2

Distribucion F




Distribucion normal
H




., Como hacer estadistica inferencial?

CONTRASTE DE HIPOTESIS
*Objetivo: detectar la existencia de un efecto significativo
*Etapas:
1.Definicidn de una hipétesis cientifica: respuesta a un problema
2.Definicidon de una hipétesis estadistica: hipotesis nula
3.Construcciéon de un estadistico de contraste que:
» Proporcione informacion sobre la hipotesis a contrastar

» Del cual conozca su distribucion bajo el supuesto de
cumplimiento de la Hipotesis nula

4 .Calculo del estadistico de contraste en la muestra

5.Aplicacién de la regla de decision (nivel de significacion y nivel de
confianza:

» Si el valor del estadistico calculado es probable, suponiendo la
hipotesis cierta, se acepta la hipotesis

» Si el valor del estadistico calculado es improbable, suponiendo la
hipotesis cierta, se rechaza la hipotesis




ALGUNAS PRUEBAS DE HIPOTESIS ESTADISTICAS
EMPLEADAS EN TRABAJOS DE INVESTIGACION

Nivel de
medicion

Requisitos

Dos Muestras

K Muestras

Relacion
entre
variables

Intervalos —
Razon

C/supuestos

Independientes
-Test “t”

Relacionadas
-Test t”
(apareado)

ANOVA:

- 1 criterio

- 2 0 mas con
interaccion

- Regresion

- Correlacion
“r”

- simple

- multiple

- parciales

Nominal-
Ordinal

Frecuencias

S/supuestos

Independientes-

X2
- Mna

Relacionadas

- Signo

Independientes
- X2
- Mhna
- K-W
G (Sokal)

Relacionadas
-Q

- Friedman

- r Spearman

- T Kendall

-Conting: X2
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ARTICULO ORIGINAL

Anestesia, Analgesia y Reanimacién 2012; 25(1): 1-6

Efecto de la lidocaina intravenosa sobre
el control del dolor vy el consumo de opiaceos

en el postoperatorio

Dres. Santiago Ayala *, Pablo Castroman 1

En el periodo postoperatorio se valoro la intensi-
dad del dolor pormedio de la Escala Verbal Numéri-
ca (EVN) donde cero significa sin dolor v diez co-
rresponde a un dolor insoportable.

Para el analisis estadisticode los datos de EVN vy
la Escala de Ramsay se utilizo el Wilcoxon Signed
Rank Test, y para los datos vinculados a la adminis-
tracion de morfina el test de t para muestras indepen-
dientes, en una poblacion con distribucion normal y
varianza homogénea.

En todos los casos se considerd como significati-
vo un valorde p < de 0,05.




PASOS PARA REALIZAR UNA PRUEBA DE
HIPOTESIS

Informaciéon numérica

Supuestos

Enunciado de la hipétesis

Especificacion de la estadistica de prueba
Distribucion de la estadistica de prueba
Regla de decisidn - Eleccion del nivel de
significacion:

Calculo de la estadistica de prueba
Decision estadistica

Decision clinica/biolégica




1- Informacion numeérica

GRUPO A GRUPO B
(LIDOCAINA) (CONTROL)
n,=13 ng =10
Ya = Mg yg = Mg
Sp=mMg Sg=mg

2 - Supuestos

Ambas muestras provienen de poblaciones
normalmente distribuidas con variancias homogéneas




3. Enunciado de las hipotesis

HO o Hipotesis nula: es la hipotesis que se verifica
mediante el desarrollo de |la prueba

HA o Hipotesis alternativa: es aquella que puede ser cierta
de no cumplirse la HO










El razonamiento implicado en la decisiéon es
semejante a lo que sucede en un juicio

- Un individuo llevado a juicio puede ser:
INOCENTE o CULPABLE

- La ley supone su
INOCENCIA

- Luego de presentadas las pruebas, el
jurado puede encontrar al acusado:

NO CULPABLE o CULPABLE




Se juzga a un individuo por la presunta comision de un delito

Los datos pueden
refutarla.

La que se acepta silas
pruebas no indican lo

- Hy: Hipdtesis nulo conirario.

- Esinocente Rechazarla por error
tiene graves
consecuencias.

- H,: Hipotesis
alternativa No deberia ser aceptada sin

una gran evidencia a favor.
- Es culpable 9
Rechazarla por error tiene
consecuencias consideradas
menos graves que la anterior.




Tipos de error al tomar una decision

Inocente Culpable

ANOGENT | B
i

Veredicto (-

M
|
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Al tomar la decision de no rechazo o rechazo de Ho en base a la
informacion de una muestra, puede suceder:

Ho DECISION

No rechazar Rechazar

Verdadera Correcta Error de tipo [
Falsa Error de tipo II Correcta

Los errores tipo I y tipo II estdn asociados a una
probabilidad de cometerlos.




Nivel de significacion: es la probabilidad de cometer un error de tipo |
y se representa mediante la letra griega a (alfa).

La probabilidad de cometer un error de tipo Il se designa mediante la
letra griega 8 (beta)

En una prueba de hipotesis se elige el valor de a : en general se
suele utilizar 5%=0.05; 1%=0.01 o0 1%0=0.001.




« Para un tamano muestral fijo, no se pueden reducir a la vez
ambos tipos de error.

« Para reducir 3, hay que aumentar el tamano muestral.




PASOS PARA REALIZAR UNA PRUEBA DE
HIPOTESIS

Informaciéon numérica
Supuestos
Enunciado de la hipétesis
Especificacion de la estadistica de prueba
Distribucion de la estadistica de prueba
Regla de decisidn - Eleccion del nivel de
significacion:
Calculo de la estadistica de prueba
Decision estadistica
Decision clinica/biolégica en el contexto de la
investigacion

10. Conclusién




b &

4. Especificacion de la estadistica de prueba:
Dado que se ftratfa de un experimento
comparativo simple en el cual se plantea la

comparacion de dos medias poblacionales, la
estadistica de prueba es:

A, Py =Vs) = (= 1t5)
.5
n, Hp

5. Distribucién de la estadistica de prueba: Sila
T s

e
L=t

M hipotesis nula Ho es verdadera, la estadistica de
prueba “t” se distribuye como una “t” de Student
con (13+10-2 = 21) grados de libertad.




6. Regla de decision - Eleccion del nivel de
significacion:

Sea o= 0.05. Buscamos en la tabla el valor de la
“t" a= 0.05y 21 grados de libertad.

Se establece que:

. Se rechazard la Ho si [t | calculado > ty 5.,

. No se rechazard la Ho si |t | calculado < t; 5.,




7. Cdlculo de la estadistica de prueba

2 (V—Ys)— (1, — )

S
4 4 OB
n, npg

[

1=3.369

8. Decision estadistica:
Rechazar porque | T | calculado > 10.05;21




9. Decision en el contexto de la investigacion

Mediante |la prueba de hipdtesis estadistica se ha tomado
una decision que soélo es una parte de la evidencia que
influira en la conclusion cientifica, debiendo articularse
con toda la informacion pertinente que disponga el
investigador.




10.Conclusion bioldgica

El consumo de morfina hasta lograr una EVN
igual o menor de 4 fue significativamente menor en
el grupo lidocaina que en el grupo control (p<0,05).
Se requirieron 5,1+3,6 mg en el grupo lidocaina y

9,6 £2,5 mg en el grupo control (figura 2).

Interpretacion del significado estadistico y de su
relevancia en el confexfo de investigacion:
diferencias estadisticas pueden no tener
significado biologico
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Figura 2. Consumo de morfina hasta lograr EVN < 4.
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